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-GRADO: MATEMÁTICAS 

CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO 

TÍTULO 

 
Estudio de los momentos de las funciones de distribución de velocidades en 

una mezcla binaria granular 

 
TIPO DE TRABAJO (señalar con una cruz el que proceda)  

Teórico  X Investigación 

bibliográfica 

 Numérico  Informes  Computacio
nal 

 

Experimental   Proyectos de diseño 
industrial (tipo A) 

 Estudios e 
informes 
técnicos 
(tipo B) 

 Trabajos de investigación o 
de investigación y desarrollo 
 (tipo C) 

 

Otros (especifíquese)   

DESCRIPCIÓN (Objetivos, metodología, etc...) 
 
La función de distribución de velocidades en un gas granular proporciona el número medio de 
partículas que en un instante dado se encuentran alrededor de un punto dado con una cierta 
velocidad. Su conocimiento proporciona toda la información física relevante del sistema. Sin 
embargo es bien sabido que dicha distribución no puede obtenerse de forma exacta en la gran 
mayoría de situaciones de interés por lo que la obtención de sus momentos proporciona una 
información indirecta sobre la misma. El objetivo de este trabajo es determinar los momentos de 
segundo y tercer grado de las funciones de distribución de velocidades de una mezcla binaria 
granular (mezcla de gases con colisiones inelásticas) en el llamado estado homogéneo de 
enfriamiento colisional (homogeneous cooling state , HCS). A fin de obtener resultados analíticos 
exactos modelaremos el gas granular como un gas granular inelástico de Maxwell. En dicho 
modelo la probabilidad de colisión de dos partículas es independiente de su velocidad relativa. 
Dicha simplificación permite en principio calcular de forma exacta los momentos del operador de 
colisión de Boltzmann sin conocer explícitamente las funciones de distribución de velocidades de 
cada especie. El conocimiento exacto de dichos momentos colisionales nos permitirá estudiar la 
evolución temporal de los momentos de segundo y tercer grado de las distribuciones de cada 
especie a fin de identificar posibles valores del espacio de parámetros del sistema para los cuales 
los momentos sean divergentes. Este tipo de divergencias nos darán información indirecta sobre 
posibles colas largas de las funciones de distribución de velocidades. 
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-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas

-GRADO: Matemáticas

CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO

TÍTULO La estructura Lipschitz de un espacio de Hilbert
TIPO DE TRABAJO (señalar con una cruz el que proceda) 

Teórico X Investigación 

bibliográfica

X Numéric
o

Inform
es

Computa
cional

Experiment

al 

Proyectos de 
diseño 
industrial (tipo 
A)

Estudios
e 
informe
s 
técnicos
(tipo B)

Trabajos de 
investigación o de 
investigación y 
desarrollo  (tipo C)

Otros 

(especifíquese)
DESCRIPCIÓN (Objetivos, metodología, etc...)

Dados dos espacios de Banach separables X e Y, decimos que son isomorfos si hay una 
biyección lineal y continua T entre ellos. Ésta es nuestra noción de igualdad en esta 
categoría. Que T sea lineal tiene sentido ya que X e Y poseen una estructura lineal, y del 
mismo modo que X e Y son espacios topológicos, le requerimos continuidad a T. Ahora bien,
si eliminamos la linealidad de T, ¿pueden ser dos espacios de Banach simplemente 
homeomorfos? Un teorema de Kadets nos asegura que cualesquiera dos espacios de 
Banach (separables) son homeomorfos. Así que la estructura topológica de un espacio de 
Banach no guarda ningún tipo de información sobre la estructura lineal. Por otro lado, un 
teorema de Mazur nos dice que si X e Y son isométricos entonces son linealmente 
isométricos. De modo que las isometrías conservan toda la información lineal. Se abre un 
mundo de interrogantes ahora, por ejemplo ¿qué ocurre si X e Y son Lipschitz isomorfos? 
Las aplicaciones Lipschitz vienen a estar a medio camino entre las continuas a secas y las 
isometrías, así que la respuesta a esta pregunta no es fácil en general aunque sabemos la 
respuesta en muchos casos. 

PROPÓSITO: El propósito de este trabajo es conocer la clasificación no lineal actual de los 
espacios de Banach y responder a preguntas similares a la anterior sobre la clasificación no 
lineal. En particular, para los espacios clásicos lp (de sucesiones p-sumables) para 
1<p<infinito. Un primer paso es estudiar el teorema clásico de Rademacher que dice que 
en dimensión finita, toda función Lipschitz es derivable salvo a lo más en un conjunto de 
medida nula. Un segundo paso es estudiar cómo este teorema se extiende a espacios 
reflexivos. Una vez hecho, podremos linearizar funciones de Lipschitz. Y de aquí se obtiene 
que la estructura lineal de los lp con 1<p<infinito está totalmente determinada por su 
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ANEXO I PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas
-GRADO: Grado en Matemáticas

CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO

TÍTULO Bases de Gröbner    y    programación entera

TIPO DE TRABAJO (señalar con una cruz el que proceda) 
Teórico X Investigación 

bibliográfica

X Numérico Informes Computacio
nal

X

Experimental Proyectos de diseño
industrial (tipo A)

Estudios e 
informes 
técnicos 
(tipo B)

Trabajos de investigación o 
de investigación y desarrollo
(tipo C)

Otros (especifíquese)
DESCRIPCIÓN (Objetivos, metodología, etc...)

El objetivo principal de este trabajo consiste en obtener una formación adecuada en lo relativo a los rudimentos del Álgebra
Conmutativa Computacional, centrada en la manipulación de ecuaciones algebraicas con la ayuda de paquetes de cálculo
específicos usando la teoría de bases de Gröbner y conocer su aplicación en la resolución de problemas de programación
entera.

En primer lugar, se estudiarán los rudimentos necesarios para definir y cálcular la base de Gröbner de un ideal del anillo de
polinomios en n indeterminadas con coeficientes en un cuerpo algebraicamente cerrado, usando, por ejemplo, [1] ó [3], así
como los apuntes proporcionados por el tutor. A continuación, se aplicarán la técnicas de bases de Gröbner desarrolladas
para  resolver  determinados  problemas  de  programación  (lineal)  entera,  siguiendo  principalmente  [2].  Finalmente,  se
expondrán simulaciones computacionales simples usando algún software de Cálculo Simbólico.

[1] Cox, D., Little, J., and O’Shea, D.: Ideals, Varieties, and Algorithms, Springer-Verlag, New York, 1996, Second edition.
[2] Thoma, R.:  Integer Programming: Algebraic Methods. In: Floudas C.,  Pardalos P. (eds) Encyclopedia of Optimization.
Springer, Boston, MA. https://doi.org/10.1007/978-0-387-74759-0_285.
[3] Sturmfels, B.: Gröbner Bases and Convex Polytopes, American Mathematical Society, Providence, RI, 1995.

OBSERVACIONES

DATOS DEL  TUTOR  O TUTORES (*)
APELLIDOS, NOMBRE Ignacio Ojeda Martínez de Castilla
Área de conocimiento Álgebra
*(Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben contar al menos con dos tutores:
uno pertenecerá a la plantilla de la entidad externa, y el otro será un profesor de la UEx perteneciente al
departamento que avala la oferta). Sihay más de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberá
especificar el tipo de vinculación con la Universidad.
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-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingeniería 
Eléctrica, Electrónica y Automática

-GRADO: Matemáticas

CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO

TÍTULO
Implementación de un filtro adaptativo en hardware reconfigurable

TIPO DE TRABAJO (señalar con una cruz el que proceda) 
Teórico Investigación 

bibliográfica

Numérico Informes Computacio
nal

X

Experimental Proyectos de diseño
industrial (tipo A)

Estudios e 
informes 
técnicos 
(tipo B)

Trabajos de investigación o 
de investigación y desarrollo
(tipo C)

Otros (especifíquese)
DESCRIPCIÓN (Objetivos, metodología, etc...)

Los filtro adaptativos son sistemas que intentan modelar la relación entre señales en tiempo real de forma 
iterativa, y que suelen utilizarse para modelar el comportamiento de un sistema dinámico. El objetivo de 
este trabajo es llevar a cabo la implementación de un filtro de este tipo sobre un dispositivo lógico 
programable de arquitectura reconfigurable y recursos de interconexión distribuidos, con el objetivo 
último de operar el tiempo real de adquisición de señal. Para ello, el estudiante deberá en primer lugar 
analizar en profundidad la teoría asociada a los filtros adaptativos. A continuación se le introducirá en el 
manejo de las herramientas de programación de dispositivos lógicos programables, que deberá utilizar 
para llevar a cabo la implementación de los filtros seleccionados. Una vez realizada la implementación 
hardware del sistema, el estudiante llevará a cabo un análisis experimental de su desempeño.

OBSERVACIONES
Es importante que el estudiante tenga conocimientos de algún lenguaje de programación (idealmente de 
descripción hardware)

DATOS DEL  TUTOR  O TUTORES (*)
APELLIDOS, NOMBRE Morera Mainar, Jorge
Área de conocimiento Electrónica
APELLIDOS, NOMBRE Álvarez Franco, Fernando Javier
Área de conocimiento Electrónica
*(Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben contar al menos con dos tutores:

uno pertenecerá a la plantilla de la entidad externa, y el otro será un profesor de la UEx perteneciente al

departamento que avala la oferta). Si hay más de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberá

especificar el tipo de vinculación con la Universidad.


