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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: Aplicacién del método de Thomas-Fermi para niicleos

extendidos

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico X | Revisién e investigacién Numérico X
bibliografica
Proyeetos de Proyectos de diseflo Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

En la asignatura “Fisica Cuéntica” (y luego con aspectos més formales en la de “Mecénica Cuantica®™) del
Grado en Fisica, los alumnos reciben algunos contenidos relacionados con los diomos de la tabla periédica de
los clementos. Con este trabajo se prelende profundizar algo més cn el estudio del potencial promedio que
experimenta un efectron en un dtomo (ionizado o no y con niicleo extendido o no), asf como el cdlculo de la
densidad electrénica y encrgifas cinéticas y potenciales totales del sistcma. Para ello, se hard uso de la
programacion numérica dentro del modelo de Thomas-Fermi para el dtomo, aplicada a algunos problemas
concretos:

1) Calculo del potencial promedio que experimenta un electrén en un dtomo (ionizado o no y con
nicleo extendido o no) dentro del esquema propuesto por Thomas y Fermi.

2) Determinacién de la densidad electrénica en un dlomo (ionizado o no y con nficleo extendido o
no).

3) Estimacién del valor de Z, para el que por primera vez aparece un estado ligado de momenlto
angular /.

4) Cileulo de las encrgfas involucradas en estos sistemnas.

5) Aplicacidn al caso de los nuclearitos: Objelos que son reliquias del Big-Bang y uno de los
posibles candidatos a explicar la materia oscura.




Para llevar a cabo estas tareas, el alumno deberd escribir un programa de célculo (apoyédndose, por
cjemplo en el uso de Mathematica) que se adjuntard a la memoria del proyecto. También debera realizar,
para cada uno de estos problemas, una breve introduccion tedrica en la que se indique ¢l origen del
problema, su fundamento tedrico y la estrategia de resolucién propuesta. Por dltimo, deberd presentar
razonada y criticamente los resuitados obtenidos.

Observaciones:

Se recomicnda a los alumnos repasar los contenidos impartidos en fa asignatura “Fisica Cudntica” y
“Mecanica Cudntica”,
Este Trabajo de Fin de Grado s6lo podrd ser realizado por un alumno.
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